Solar (PV) Sistemlerde
Yangin Riskleri

Enerji  fiyatlandirmasindaki  artiglarla
birlikte, solar sistemler en hizli biiyiiyen
enerji kaynaklarindan biri oldu. Ozellikle
endiistriyel yapilarin ve 6zel binalarin ¢ati
katlarinda konumlandirilan solar sistemler,
giines  enerjisinden  elektrik  {ireterek
ekonomik anlamda Onemli tasarruflar
saglama basladi.  Photovoltaic  (PV)
sistemlerin  enerji  {iretimininde tercih
edilmesinin diger bir 6nemli sebebi de

yenilebilir  enerji  sistemleri  olmasi
sebebiyle c¢evreye dost bir sistem
olmasidir.

PV sistemlerde teknolojinin hizli bir

sekilde gelismesi ile birlikte
sigortalanabilir ~ sistem  ekipmanlarinda
yasanabilecek, yangin  gibi  kiimiil

hasarlarin 6niine gegmek i¢in ekipmanlarin
kurulumunda ve ozelliklerinde minumum
kriterlerin belirlenmesi gerekmektedir. Bu
sebeple sigortact persfektifinde
cevaplanmasi gereken iki soru vardir:

1-) Catilarda yada duvarlarda kurulan PV
sistemlerinin ¢evreye yangin etkisinin ne
oldugu?

2-) PV sistemlerin yangin hasar sebepleri
nelerdir ve hangi ekipmanlar neden
yangina sebebiyet verir?

Bu sistemlerde tek hasar konusu tabiki
yangin etkisi degildir. Ayn1 zamanda dogal
riskler olarak tanimladigimiz, firtina, dolu
ve yildirim risklerin de degerlendirilmesi
gerekmektedir.
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Endiistriyel yapilarda kullanilan PV
Sistemler konut binalarinda
kullanilanlardan  ¢ok  farkli  degildir.

Kapasitelerde ve ekipman biiyiikliiklerinde
farkliliklar olabilir ama ana c¢alisma
fonksiyonlar1 aynidir.

e PV sistemlerde 15181 enerjiye ¢evirmek
icin kullanilan en kiglk element
hicrelerdir.

icerisinde modil

Modil

hiicreleri, baglantilari ve korumalari

e PV paneli sistem
olarak tanimlanir. Uzerinde
barindirir.

e PV baglantilarda kablolama, voltaj

yukseltmek icin seri olarak baglanir.

e PV modil dizilisinde, iki veya daha

fazla  baglanti, amper degerini
arttirmak igin birbirine paralel olarak
baglanir.
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PV Aeriy i Senes Pacatel

Modiilden ¢ikan baglantilarin tamami
combiner box olarak adrandirilan ekipman
tizerinde birlesir. Birlestirme
kutusundundan  kondaktorler  elektrigi
sistemin merkezi olan inverter’a tasirlar.
PV hiicreler sistemde direk akim (DC)



uretirler. Inverter’da bu DC akim
alternatif akima (AC) doniistiiriiliir.

DC side isolation switch
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PV Sistemlerde Yanginlar

PV’lerde yasanabilecek bir yangin aninda
yangin alanina ulasan itfaiye ilk olarak
sistemin yardimct ekipmanlarla  (gii¢
tiniteleri) baglantisini kesmesi
gerekmektedir. Fakat PV sistemlerde
inverter solar panellere giines 15181
bulundugu siirece hatta aksamlar1 parlak
151k altinda elektrik yliklemeye devam
edecektir. Bu sebeple yangina miidahale
sirasinda elektrik akimlarina kapilmamak
icin itfaiye ekiplerinin ayrica dikkat etmesi
gerekmektedir. Bu durumun 6niine gegmek
ve itfaiyenin yangina miidahalesini
kolaylastirmak i¢in yangin switchleri
kullanilabilir. Bunun disinda itfaiye
ekiplerinin dikkat etmesi gerekenler;

e Yangina midahale etmesi igin yeterli
alana ihtiyaclari vardir.

e PV sistemlerinin kendi agirhgi, bina
catisina ekstra yuk getireceginden
¢atida yasanabilecek hasar oraninda
artisa sebep olabilir.

o Panellerden ¢6zllmis zehirli toksik
buharlara karsi dikkatli olunmali.

e (Catidan disebilecek objelere karsi
dikkatli olunmali.

PV Sistem Ekipmanlar: Yanar m?

Tim PV sistem ekipmanlarinin doga
sartlar1  karsisinda ayakta kalabilecek
sekilde tasarlanmasi1 gerekmektedir. Fakat
bu sistemlerin yangin karsisinda dayanami
maalesef her zaman sorgulanmamaktadir.

Solar panellerin igerisinde limitli olarak
plastik kullanilmasina ragmen, sistem
kablolar1 ve kutu gibi ekipmanlarda
cogunlukla yanic1 oOzelliklerde plastik
ekipmanlar1 kullanilmaktadir. Bu sebeple
sistem icerisinde kullanilan malzemelerde
giivenli tarafta kalmak icin yangina karsi
dayanimda uluslararasi standartlar
belirlenmistir.  Avrupada IEC 61730,
Kuzey Amerikada ise ANSI/UL 1703 test
performans dlglim degerlerine gore sistem
tasarim1 yapilmaktadir. Factory Mutual
(FM) solar paneller i¢in ASTM E-108’e
uyumlu olarak esnek PV igin Approval
Standart 4476, sabit PV i¢in ise Approval
Standard 4478’1 gelistirmistir.

Sonug olarak sistem tasarimda tamamen
yanmayan malzeme kullanmak miimkiin
olmasa bile, segilecek ekipmanlarin
uluslararas1 standartlara uygun olarak
secilmesi ile riski minimize etmemiz
gerekmektedir.

Birstadt fire in 2009 (80 m? was damaged by the fire)

PV Sistemlerde Yangin Sebepleri

PV sistemlerde en 6nemli yangin sebebi
elektriksel arizalardir. Bunlarin basinda da



elektrik atlamasi dedigimiz arklar, kisa
devre, topraklama hatas1 ve ters akim
gelmektedir. Bu ve kablo izolasyon
sorunlari, modiil c¢atlamalar1 yada yanlis
baglant1 gibi hatalar yanici malzemelerin
tutusmasina sebebiyet vermektedir. Ayni
zamanda yanlis kurulumu yapilan DC ve
AC inverterler de bir ¢ok yanginin ana
sebepleridir.

Bu hasarlar 6rnek olarak ark sebebiyle
2009 wyilinda Almanya, Biirstadt da
yasanan PV yangin  hasar1  Ornek
gosterilebilir.

Herhangi bir hatali baglanti yada
baglantilarda kopma, akim sebebiyle
elektrik arkmma doniisebilir ve hava
yardimiyla yayilabilir. Elektrik hatlarinda
6nemli bir risk olan bu sorun, PV
sistemlerde yiiksek akim ve yiiksek voltaj
sebebiyle dikkat edilmesi gereken en
onemli noktalardandir. DC arklar1 kendi
basma sondiiriilemez ve sicakligi yaklasik
3000 dereceye ulasabilir. Bu sicaklikta ise
metaller eriyebilir ve yakinindaki yanici
malzemelerin yanmasina da sebep olabilir.
Ug cesit ark olabilir. Bunlar;

Seri Arklar: Sistem akim iretirken
konnektor hatas1 yada baglanti kopmasi
sonucu olusan arklardir. Bu sebeple PV
sistemlerde yangin izolasyonu bulunmasi
gerekmektedir.

Paralel Arklar: izolasyonda yasanan
bozulmalarla olusur. Iki kondaktdrdeki
farkli kutuplarda DC devrelerin birbirine
cok yakin olmas1 arka sebebiyet verebilir.
Iki kablo arasindaki izolasyon malzemesi,
hayvan kemirmesi, UV hasari, gevseme,
catlama, nem, hava girisi ya da donma
sebebiyle hasar gorebilir.

Topraklama Arki: Topraklamadaki ark,
izolasyon sistemindeki hata sebebiyle
olusur.

Yukarda belirtilen sistem hatalarinin oniine
gecebilmek icin, sistem i¢in secilen

malzemelerin kalitesi ve bu sistemin
bakimi ¢ok Onemlidir. Bu sebeple 80 V
tizerinde elektrik tiretimi gergeklestiren PV
sistemleride DC kapali devre sistemlerin
NFPA 70’le uyumlu olmasi, olast
hasarlarin minimize edilmesini
saglayacaktir.

PV sistemler sigorta sektorii i¢in yeni bir
risk olarak kabul edilebilir. Diger
sistemlerden farkli olarak PV sistemlerde
koruma oOnlemlerinden daha ¢ok, sistem
kurulumunda kullanilan {iriinlerin onayl
kuruluslar  tarafindan  tercih  edilen
sistemlerin olmas1 gerekmektedir. Sistem
kurulumunda dikkat edilmesi gereken
konular;

Panellerde:

e PV modillerde IEC 61730 ve/veya
ANSI/UL 1703  gibi  uluslararasi
standarlara uyumlu sistemler

kullanilimal.

e Kullanilacak modiiller TUV Rhineland
testlerinden ge¢cmis veya FM onayinda
olmalidir.

e Modil iskeleti ve baglanti
elemanlarinin  yanmaz malzemeden
olmasi tercih edilmelidir.

e Yangin aninda itfaiye ekiplerinin
yangina midahalesini kolaylastirmak
icin sistemin kuruldugu catilarda
yeterli bos alan,
standartlarda olmalidir.

uluslararasi

Kablolar:
e Hava kosullarina ve UV sinlarina

uyumlu kablolar secilmelidir. UL 4703
standartlarina  uygun ve yangin
dayanimi  yiksek olan kablolar
kullanilmahdir.

e Sistem kablolarinda yasanabilecek
eskimeler ve hava kosullarindan
korumak icin, kablolarin  metal
korumalar icerisinden  gecirilmesi
tavsiye edilir.



e Kablolarin ¢ati Uzerinde olasi bir
yangin aninda binaya hasar
vermeyecek sekilde konumlandiriimasi
gerekmektedir.  Gereklilik  halinde
yangin duvarlari olusturulabilir.

e Kablolar ve konnektérlerle, ¢ati
Uzerinde bulunan membran
malzemelerle direk kontakta olmasi
engellenmeli. Kablolar yanmaz
malzemeler igerisinden gegirilmeli.
Catiya gelecek ek yikler sebebiyle bu
malzemelerin hafif malzemeler olmasi
gerekmektedir.

e Invertore giden ana DC kablolarin bina
icerisinden gitmemesine ozen
gosterilmeli. Bina icerisinden gecmesi
zorunluluk ise  gerekli  6nlemler

alinmal.
Invertor:
e invertor hava kosullarindan
etkilenmeyecek bir alanda
bulundurulmal. Mimkiin ise

invertériin yangin algilama sistemi ile
korunan, yanici olmayan baska bir
alanda, bulundurulmasi tavsiye edilir.

e inventér ahsap vyada poliiiretan
sandvi¢ panel gibi yanici olan
malzemeler Uzerine monte
edilmemesi gerekmektedir.

e PV jeneroter ile invertor arasinda DC
baglanti kesici siviglerin kullaniimasi
tavsiye edilir.

PV sistemler yetkili personeller tarafindan
kurulmali ve diizenli olarak bu yetkili
kisiler tarafindan bakimlar1 yapilmalidir.
Bu bakimlar sirasinda kablolarda yasanan
sorunlarin  termal kamera yardimiyla
kontrol edilmesi gerekebilir.
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